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Per Gullbrand, Fortum Varme

Chef Produktledning, AB Fortum Varme samagt med Stockholm stad. Pers fokus
ar Oppen Fjarrvarme och att tillsammans med nya varmeleverantorer lagga
grunden for nasta generations energisystem i stader. Per ar civilingenjor fran
KTH och affarsutvecklare med stor passion for att utveckla traditionella
affarsmodeller genom att kombinera affarslogik inom olika industrisegment. Per
kommer narmast fran lkea Group dar han arbetade som kundrelationschef och
ledarskapsutvecklare. Tidigare i karriaren har Per arbetat som Business
Development Director inom nuvarande Bisnode samt pa Bravida.
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Kretsoppsvarme for en halbar stad

Energi i sorterat Overskottsvarme
avfall fran hushall fran datahallar,
och foretag samt livsmedelshallar
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Fortum Oppen Fjarrvarme® — sa funkar det!

Har du 6verskottsvarme som du idag varmer krakorna med?
Sélj den till oss och varm Stockholmarna istéllet.
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Ny innovativ affarsmodell for atervinna energi

Den atervunna energin anvands for att varma
och producera varmvatten till Stockholms invanare. Pa det
har sattet tar vi vara pa energi som annars skulle ga forlorad.

6 e | @Fortum



Potentialen ar stor 1 Stockholm
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Lennart Rolfsman, Belivs

Lennart jobbade under 39 ari "samma" féretag som hade manga namn
och ett flertal olika agare. Har alltid jobbat med kyla och vp, bade med
teknikutveckling och contracting till manga lander. Darefter hamnade
Lennart hos SP. Idag ligger fokus pa butikskyla och en del varmesystem till
exempel olika l6sningar for fjarrvarme. Lennart ar ocksa intresserad av
affarsutveckling och sitter i tva styrelser inom Industrifonden.
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Tankar kring kylsystem |
butiker

Lennart Rolfsman Fortum 23 april 2015
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Varfor BeLivs Belivs

 Livsmedelsbutiker anvander en stor mangd elenergi.

Vi har visat att kylanlaggningen kan spara 50 % eller
mer.

» Natverket BeLivs uppgift ar att skynda pa utvecklingen
mot energieffektivare livsmedelslokaler.
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BeLivs syfte och mal Belivs

Effektivisera energianvandningen I livsmedelslokaler
genom att:

« Samla erfarenheter och goda exempel
e [nitiera demonstrationer

e Bidra till utveckling av ny teknik



Se pa tre slutsatser

1 ”Alla” livsmedelsbutiker har tillrackligt med varme fér egen
uppvarmning Det finns barriarer

2 Att atgarda ett kylsystem sparade i ett fall 75% av
driftkostnaden och varmde butiken Fallet troligen typiskt

3 Att bara satta pa dorrar gav i ett exempel 40% mindre
kylbehov och 15% mindre elbehov  Atgirda kylsystemet



Dagslage

1 De flesta butiker behdver byggas om F —gasforordningen

O R 404 far inte servas efter 2019
Det blir trangt for service och ombyggnad om nagra ar

O
O Priserna pa R 404 okar raskt
O Forslaget med dropp in ger respit for nagra ar sedan maste aven dessa byggas om

2 Behovet av kyl och frys okar

3 De flesta centrumbutiker finns i hyrda lokaler



Pastaenden

1 Underhall + driftkostnad kan sankas i nastan alla system

2 Agare, konsult och serviceféretag borde tillsammans ha fatt ett
battre resultat

3 Finns det andra affarsmodeller?
- bindningstid
- risker i befintliga system
- kunskaper t ex uppfoljning, matning, service i systemen ,val av komponenter och system



Sadlja varme

Ny butik eller byte av KMK/ kondensor/ gaskylare

troligen ingen extra investering att képa varmepump och ansluta till
fjarrvarmen

Befintlig butik
Undersok egen anvandning av varme forst---- kontakt fastighetsagare
Undersok investering och drift vid forsaljning av varme



Framtiden ar nu

1 Gor en plan for hur Din butik skall anpassas till verkligheten
v Utga fran Ditt befintliga system

v Anpassning till F gas minst 10 ar framat

v’ Forbattra energieffektiviteten och skapa ett system for att folja upp

v’ Atervinn varme

2 Ta hjalp av nagon kunnig

3 Borja genomfoérandet nu



Fragor nu eller senare

Tack for uppmarksamheten!

CO0OP
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Erik Rylander, Fortum Varme

MSc. Kungliga Tekniska Hogskolan, Stockholm, Sverige, ar chef for Oppen
Fjarrvarme pa Fortum Varme. Erik har en lang bakgrund inom Fortum,
senast som Network Manager for Fjarrvarme och Kylning. | sin roll som
chef for Oppen Fjarrvarme ar Erik ansvarig for den nyligen lanserade
affarsmodellen och den fortsatta utvecklingen av den for att bli en viktig

del av nasta generations urbana energisystem.
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Oppen Fjarrvarme
En ny marknad for atervunnen
energi

*Handel med tmsesidig nytta

L edord: Affarsméassighet, Skalbarhet,

Konkurrens, Oppenhet

*Tillsammans bygger vi nasta
generations energisystem for stader

S e | (@ Fortum
Fjarrvarme



Kort om Oppen Fjarrvarme for livsmede sbranschen

Tillvarata varmen som avges fran din
kylanlaggning

Overfor varmen till fjarrvarmenatet, antingen
genom direkt varmevaxling, eller med hjalp
av en varmepump.

Underkyl kdldmediekretsen med fjarrkyla (vid
lokalisering nar fjarrkylenatet).

Langa transparenta kontrakt 15 ar.

Butiken/grossisten investerar i varmevaxlare
alternativt varmepump

Fortum Varme investerar i anslutningen till
fijarrvarme-/fjarrkylesystemet.

Oppen
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Oppen Fjarrvarme fungerar
—Tre av varapiloter inom livsmedel

Coop Radhuset

*Max varmeleverans~95 kW

sVarmeatervinning genom varmevaxling av kdldmediekretsen i butikens CO,-kylanlaggning
sVarmelevereras pa fjarrvarmens framledning vid ~80°C

sUnderkylning av kéldmediekretsen och tillvaratagande av restvarme med fjarrkyla

Ostermalmshallen

*Max varmeleverans~163 kW

sVVarmeatervinning genom varmepumpning av kylanlaggningens klodmediekrets
sVarmelevereras pa fjarrvarmes framledning vid >68°C

Kylhuset i Slakthusomradet

Max varmelevernas~1228 kW

3 varmepumpar installerade i serie pa kylanlaggningens koldmediekrets.
sVarmelevereras vid ~70°C pa fjarrvarmens framledning ner till utetemp. -2°C

Yo (@ Fortum




Fortum Varmes fjarrvarme- och fjarrkylesystem i Stockholm

»

»

»

»

»

»

Stockholm city har 900.000 invanare och Storstockholm har 2.2
miljoner invanare

Fortum Véarme arligen levererar 8.2 TWh (2013) fjarrvarme till
sina kunder i Stockholm, toppeffekten i systemet ar 3.7 GW

Det totala fjarrvarrvarme behoet | Storstockholm ar 12 TWh/ar
vilket motsvarar 70% av stadens totala uppvarmningsbehov

Fortums fjarrvarmenat i Stockholm omfattar 2800 km ror
Fortums fjarrkylenat i Stockholm omfattar 250 km ror
Affarslogiken kring att lagga verksamheter med stora

varmeoverskott i narheten av stader ar den samma som
motiverar kraftvarmeverk i urbana omraden.

Op;')en
Fjarrvarme
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Oppen Fjarrvrames prismodeller 2015

F

OFV Spot och OFV Retur

*Pris och temperaturkrav pa timbasis for kommande dygn publiceras kl. 16.00 pa www.oppenfjarrvarme.se

*Option for leverantor att leverera
Ersattning baserat pa levererad energimangd
*Passar verksamheter med varierande mangs overskottsvarme

OFV Avrop
e «Avrop av produktion, inkl. pris och temperaturkrav, pa timbasis for kommande dygn publiceras kl. 16.00 pa - s
— ©  www.oppenfjarrvarme.se TR
——— eLeverantoren skyldig att leverera kontrakterad effekt vid avrop fran Fortum Varme i
4w eFast arlig ersattning baserad pa kontrakterad effekt plus rorlig ersattning baserat pa levererad energimangd S S
& ePassar verksamheter med konstant méangd 6verskottsvarme g
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Slutsatser

*Med Oppen Fjarrvarme kan du bidra till stadens uppvarmning och samtidigt
gora en insats for miljon

«Oppen Fjarrvarme gor det mojligt att omvandla varmeoverskott till en intakt

sFortum Vamre ar en trygg och professionell motpart | ett samarbete om
varmeatervinning
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Tack!

Stockholm, 23 april. 2015
Erik Rylander, Fortum Vame
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Micael Antonsson, Green & Cool

Micael Antonsson, Director och en av grundarna till Green & Cool,
tillverkare av kyl-, frys- och varmepumpsaggregat tor CO,, Micael har dver
35 ars erfarenhet inom kylteknik och ar en av pionjarerna av att installera

Transkritiska CO,.

Green & Cool forvarvades 2010 av UTC och ar sedan den 1 december
2014 en division inom Profroid SA.

evgereao | (@ Fortum




"Befintliga tekniker lampliga fér varmeatervinning (CO,)”

Micael Antonsson

Technical and Business Director

Seminarium 23 april
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Leveranstemperaturer

*68°C hela tiden (inblandning)

*+1°C Over returtemperaturen
(33-55°C, medel 42°C)

+68-103°C Beroende pa
utomhustemperaturen

Cp [kJ/kg]

Specific Heat

Cp ér inte konstant!

40 - Stor varmedvergang vid
35 J lw“l litet delta bat
30 1 ‘[ / — 80 bar
25 | ¢ —— 85 bar
ol ‘ 90 bar
|
15 -
— 95 bar
10 1 D
J il — 100 bay
0 T . - . :
20 30 40 50 60 70

Temperature [*C]
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Standard losningar

HE10 Hetgasvarmevaxlare
HE30 Gaskylare

HE40 Underkylare (Gas)
HE50 Underkylare (Vatska)

m_ HE100 Intercooler

Fjarrkyla Fjarrkyla

GREEN
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Termodynamiska egenskaper
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System variation

______________________________ Dimensionerande
kyleffekt 100 kW

Kyllast och arstids variationer
maste beaktas

Jan Feb Mar Apr Mz} Jun  Jul Aug Sep Okt Nov Dec

GREEN
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”False load”
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HE10
HE30
HE40
HES0

Hetgasvarmevaxlare
Gaskylare
Underkylare (Gas)
Underkylare (Vatska)

HE100 Intercooler
HE160 "False load”
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HE10 Hetgasvarmevaxlare
HE30 Gaskylare

HE40 Underkylare (Gas)
HE50 Underkylare (Vatska)
HE100 Intercooler

HE150 Energy+
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Termodynamiska egenskaper
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Tack!

GREEN
COOL

Green Refrigeration Systems



Lars Blom och Anders Ek, Coop

evgereao | (@ Fortum
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Anders Ek — Kylansvarig
Lars Blom — Projektledare Energi




Coop ar en av Sveriges storsta dagligvaruhandelskedjor —
unik genom vart medlemsagande och miljofokus

e 3,4 miljoner personer ar medlemmar i
kooperationen

e 700 butiker finns runt om i landet

e (Cirka 5 miljoner kundbesok i veckan
i Coops butiker

e 42 miljarder i omsattning (2014)
e Drygt 14 000 anstallda
e Sveriges storsta ekologiska och miljomarkta sortiment, bade
i antal produkter och forsaljningsandel
e Framgangsrika egna varumarken som t ex %

Coop Anglamark




Coop i Sverige - 2 regioner och 37 konsumentféreningar

~ Coop Sveriges 2
butiksregioner med 250
butiker samt 4 foreningar
med enbart
medlemsframjande
aktiviteter.

"l 33 foreningar som ager
och ansvarar for driften av
450 butiker.
Gemensamt varumarke,
logistik och inkép med Coop
Sverige.

Antal féreningar per den 31 december 2013




Coop Fastighter AB

« Coop Fastigheter har egen organisation inom kyla- och energi.

« Coop Sverige har satt upp miljomal for butikerna i form av bland annat groén
el, klimat neutrala kéldmedier och inte minst Coops egna spar krav pa 30% till
2020.

« Coop Fastigheter har eget energiledingssystem.
« Coop Fastigheter jobbar enligt miljobyggnad

« Coop Fastighter stoder dvriga konsument féreningar med kylprojekt och

energifragor i form av elhandel och konsult uppdrag inom kyla, teknik och
energi.

MILJO

BYGGNAD



Varfor ar det intressant med
oppenfjarrvarme for Coop

e Miljoaspekten
 Samhallsnyttan

e Ekonomi

CO0OP

Fastigheter



Coops pilotprojekt
Coop Radhuset

Kylanlaggningen ar en CO, -anlaggning med
hetgasvaxlare

Spotvarme, leverans in pa framledingen
fjarrvarme

Restvarme, leverans in pa returledningen
fjarrkyla
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Coops pllotprOJekt
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Coop Hammarbysjostad

e Kompletterat med varmepump

e Spotvarme, leverans in pa framledingen
fjarrvarme



Potential och férutsattningar for anslutning av
Coop butiker

Fastigheten ar ansluten till fjarrvarme och/eller fjarrkyla

Kylmaskinrum ligger ndra inkommande fjarrvarme/fjarrkyla
ledningar

Installerad kyleffekt pa minst 60 kW
Moderna kylmaskiner med transkritisk CO,
Komplettering med varmepump
Potentialen ar 50 Coop butiker



Ekonomi

Coop Radhuset

Investering 300 000 kr
Intakt spotvarme och restvarme 60 000 kr/ar
Minskat inkop av fjarrkyla 40 000 kr/ar




Utmaningar

Komma overens med fastighetsagaren
Liudproblem
Kontroll pa leveranstemperaturer

Anslutingen mellan kyla och varmesystem

Tillgang till leverantérskompetens och komponenter



— Coop Radhuset
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Coop Hammarbysjostad

Undercentral fjv fastighet
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Per Gullbrand, Fortum Varme
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Sablir du leverantor

1. Grunddata for Er anlaggning

2. Forsta beddmning om potential
3. Gemensam forstudie

4. Beslut om fortséttning

Next generation
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Teknik: Rad och anvisningar for installation

» Faktorer som bor beaktas
vid val av teknisk utrustning

» Funktioner som ar av sarskild vikt

- Anvisningar som maste foljas
vid installation

Next generation
60 energy company

@Fortum




www.oppenfjarrvarme.se
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Sa har funkar det
06 MAR 2015

Oppen Fiirrviirme en av deltagarna under Sustainable Business Da... \/

"Hur kan vi uppmuntra fler foretag att vdrma staden?” var en av_.. LAS MER

Sa hir blir du
leverantor




Kontakta osd!

Per Gullbrand

per.gullbrand@fortum.com

www.oppenfjarrvarme.se
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